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) Verfahren zur Herstellung einer Prothese 

) Die Erfindung faotrifft ein Verfahren zur Herstellung einer 
Prothese, vorzugsweise einer schaftformigen. In einen Kno- 
chenhohlraum implantierfoaren, gebogenen und sioh bezOg- 
llch Durchmesser und Materialquersehnitt nach distal ver- 
jungenden Huftgelenk-Endoprothese, wobei die Inr>plantler< 
fahige Prothese aus ein em Froth esen-R oh ling duroh IndM- 
duelle Anpassung an die Anatomlemerknriale des zur Implan- 
tation vorbereitaten Markraum des ICnochens spangebend 
gefertigt wird. Die Prothese wird al9SchiieSend derart ober- 
flachenprofilierend oder durch Erzeugung von Ausnehmun* 
gen bearbeitat. daft die Elasdzitflt des Prothesenschaftes (2) 
im implantatkmabereloh im wesentlichen der Etastizitat des 
den Schaft (2) umschlieGenden Knochenmaterials ent- 
spricht. 
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Beschreibuog 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren dcr im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 angegebenen Art und bezieht sich 
auf die Herstellung einer individuell. mehrdimensional 
zu gestaltenden Schaftprothese. insbesondere HQftge- 
ienkspro these. 

Aus der DE-OS 32 13 434 und der EP-Al 0 093 869 
sind Verfahren zur Hersteilung individuell angepaBter 
Prothesen nebst den verfahrensgemtB hergesteUten Im- 
plantaten bekannt Die in den vorstehend genannten 
Verdffentlichungen beschriebenen Verfahren lassen 
sich zwar bei Anwendung der Computer-Tomographie 
Oder holographischer Verfahren bzw. der Kemspin-Re- 
sonanztechnik mit Computerhilfe weitgehend automati- 
sieren und unter industriell gflnstigen Gesichtspunkten 
durchfUhren, sie weisen aber den erheblichen Nachteil 
auf. daO die verfahrensgemafl hergesteUten Implantate 
nur unter BerQcksichtigung der Anatomie einen optima- 
len Sitz in oder auf einem als Verankerung dienenden 
Knochen bei Wahrung der Knochenstruktur ermdgli- 
chen. Die fOr den langfristig sicheren und festen Sitz 
einer Prothese bedeutsame gleichmaBige Belastungs- 
verteilung bleiben unberQcksichdgt Dadurch sind Rela- 
tivbewegungen im Grenzbereich zwischen Implantat 
und Knochenmaterial, weiche fnlher oder spdter — 
auch bei normaler Belastung der Prothese — in nach- 
teiliger Weise zu Lockerungserscheinungen in der Pro- 
thesenverankerung fGhren, nicht vermeidbar. 

Ausgehend von den Mftngeln des Standes der Tech- 
nik liegt der Erfmdung die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Gattung zu entwickein, 
mit welchem verbesserte Prothesen herstellbar smd, bei 
denen nach erfolgter Implantation — auch bei starker 
mechanischer Belastung — eine erheblich geringere 
Gef ahr besteht, daB eine Lockerung in der Verankerung 
der Prothese eintritt. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
maien des Anspruchs 1 geldst. 

Die Erfindung schlieflt die Erkenntnis ein. daB an 
Grenzflachen. an denen aus unterschiedlichen Werk- 
stoffen bestehende Kdrper aneinanderliegen, dann kei- 
ne Relativ-Bewegungen auftreten. wenn die dreidimen- 
sionale Elastizitatsverteilung in den einzelnen Kdrpern 
in dem betrachteten Bereich im wesentiichen die gleiche 
GrdBe aufweist. 

Entsprechend der bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung wird ein Prothesenrohling, welcher in seiner 
^uBeren Form dem fOr eine Implantation vorbereiteten 
Markraum des entsprechenden Knochens angepaBt 
worden ist, einer zus&tzlichen Bearbeitung unterzogen. 
um die Elastizitftt des Prothesenschaftes lings seiner 
Achse der raumlichen Verteilung der Elastizitltswerte 
anzupassen, weiche das den Prothesenschaft umgeben- 
de Knochenmaterial im vorgesehenen Implantationsbe- 
reich aufweis t Die Bearbeitung der Oberflache. insbe - 
sondere der Manteifl ache des Schafts des Prothesen. 
rohlings erfolgt durc h, vorzugsweise spangebenden Ma- 
terialabtrag. 

Die Daten zur Steuerung des Werkzeugs, welches die 
Oberflflche des Prothesenrohlings bearbeitet. werden 
aus den patientenspezifischen Daten aber die dreidi- 
mensionale Elastizitatsverteilung in dem Bereich des 
Knochens. welcher fflr die entsprechende Implantation 
vorbereitet worden ist, gewonnen. Dazu wird ein Com- 
puter-Tomogramm des vorgenannten Knochenbereichs 
angefertigt. um u, a. die Knochenbeschaffenheit. die 
Dichteverteilung und die Wandungsstarke in axialer 



und radialer Erstreckung zu ermitteln. Diese Werte 
werden datentechnisch geeignet aufbereitet und einer 
ereten Rechner-Einheit zur Verfilgung gestellt, weiche 
mit einem ersten extemen Speicher verbunden ist Die- 
5 ser Speicher enthalt als erganzende Daten die mittleren. 
insbesondere altersabhangigen Festigkeitswerte fflr die 
mOglichen Modifikationen des Knochenmaterials sowie 
die Berechnungsalgorithmen fiir weitere raechanische 
KenagrdBen. Aus dieser insgesamt vorliegenden Daten- 
10 menge wird in der ersten Rechner-Einheit die dreidi- 
mensionale Elastizitatsverteilung rechnerisch ermittelt 
und in den Arbeitsspeicher einer zweiten Rechner-Ein- 
heit abertragen. Mit dieser Rechner-Einheit ist ein zwei- 
ter extemer Speicher verbunden, in welchem u. a. die 
15 Daten der Raumgeometrie des anatomisch angepaflten 
Prothesenrohlings, mechanische fCennwerte, wie die 
Flachentragheitsmomente einer Vieizahl von Quer- 
schnittprofilen und die Festigkeitswerte der f Or HOftge- 
lenk-Endoprothesen typischer Materialzusammenset- 
20 zungen. Die der zweiten Rechner-Einheit zur Verffl- 
gung stehenden Datenmengen werden zur Ermittlung 
dcr Kennwerte verwendet, um eine Steuerung zu akti- 
vieren, weiche das Werkzeug zur spanenden Bearbei- 
tung des Prothesenrohlings antreibt 
25 Die Bearbeitung der Oberflache des Prothesenschafts 
des vorgefertigten Rohlings erfolgt derart, daB die 
raumliche Elastizitatsverteilung im Prothesenschaft und 
in dem ihn umgebenden Knochenmaterial im wesentii- 
chen die gleiche GrOBe aufweist, so daB in vorteilhafter 
30 Weise im Grenzbereich zwischen Schaft und Knochen 
bei mechanischer Belastung der Prothese keine Relativ- 
bewegungen auftreten- Dadurch wird eine mit erhebli- 
chen Folgeproblemen verbimdene Lockerung des 
Schaftesderimplantierten Endoprothese unterbunden. 
35 Die Bearbeitung der Oberflache des im wesentiichen 
blattartig ausgebildeten Prothesenschafts erfolgt ent- 
sprechend einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung durch eine numerisch gesteuerte Werkzeugma- 
schine (CNC-Maschxne), wobei sowohl die mediale und 
40 laterale Schmalseite des Prothesenschaftes, als auch die 
nach anterior bzw. nach posterior gerichtete Schaftseite 
entsprechend den jeweils vorliegenden Bedingungen 
(Elastizitat und Festigkeh des zur Implantation vorbe- 
reiteten Knochens) spangebend bearbeitet werden kdn- 
45 nen. Als Werkzeug ist ein sich zu seiner Spitze hin ver- 
jdngender, vorzugsweise kegelfdrmig ausgebildeter 
Fraser gunstig. Mit ihm kdnnen ohne besonderen Auf- 
wand nutenformige, sich im wesentiichen parallel zur 
Schaftachse erstreckende Ausnehmungen oder Profilie- 
50 rungcn auf der Oberflache des Prothesenschafts erzeugt 
werden, weiche ein im wesentiichen keilfOrmiges Quer- 
schnittsprofil aufweisen und sich in radialer Richtimg 
verbreitem. 

Bei der Anpassung der elastischen Eigenschaften des 
55 Prothesenschaftes hat es sich als besonders gtlnstig er- 
wiesen, im proximalen Schaftbereich auf der lateralen 
Schmalseite und im distalen Schaftbereich auf der me- 
dialen Schmalseite des Prothesenschaftes eine keilffir- 
mige Ausnehmung vorzusehen, weiche jeweils nach di- 
60 stal bzw. nach proximal auslaufen, wobei die Tiefe der 
Ausnehmungen konrinuierlich abnimmt und die grund- 
satzliche Form des Prothesenschaftes beibehalten wird. 
Fur besondere raumliche Elastizitatsverteilungen kann 
an Stelle der im proximalen Schaftbereich an der Late- 
65 ralseite beHndlichen Ausnehmung eine Mehrzahl keil- 
fdrmiger, nach distal auslaufender Nuten vorgesehen 
werden. 

Die nach anterior bzw. posterior gerichteten Breitsei- 



DE 44 21 153 Al 



ten des blattartig ausgebildeten Prothesenschaftes wer- 
den verfahrensgemSfi mit einer Mehrzahl sich parallel 
zur Schaftachse und im wesentlichen parallel zueinan- 
der erstreckender Nuten versehen. Sie weisen ein keil- 
fdrmiges Querschnittsprofi] auf und nehmen in Rich- 
tung zu den Schmalsetten des Prothesenschaftes in der 
maximalen Tiefe ab. 

Fiir die Verbcsserung der Haftung bzw. des Einwach- 
sens von Knochenmaterial in die Schaftoberfl^he ist 
gemafi einer zusdtzlichen Wciterbildung des erfin- 
dungsgemaCen Verfahrens gunstig, die Schaftoberfla- 
che nach der spangebenden Bearbeitung anzurauhen. 
Besondere Vorteile sind in dieser Hinsicht bei madrepo- 
riertcn Oberflachen zu crwarten. 



10 



In Anpassung an eine andere dreidiraensionale Elasti- 
zitatsverteiliing im Knochen wird gemdB Fig. 3 an der 
lateralen Schmalseite im proximalen Schaftbereich 23 
der Prothese 1 eine Profilierung mit mehreren, im we- 
sentlichen keilfdrmig ausgebildeten Ausnehmungen 10 
eingearbeitet. Die Ausnehmungen 10 nehmen in der 
Tiefe von proximal nach, distal kontinuierlich ab und 
erstrecken sich — parallel nebeneinanderliegend -- na- 
hezu parallel zur Achse des Prothesenschaftes. Je nach 
der erforderlichen dreidimensionalen Elastizitatsvertei- 
lung weist das anflngliche TiefenmaB der einzelnen 
Ausnehmungen eine unterschiedlichc GroBe auf. 

Eine mfigliche Gestaltung der nach anterior bzw. 
nach posterior weisenden Seiten der Schaftoberflache 



Voneilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 15 in dem zwischen dem distalen Bereich 2.1 und dem pro- 
TT«. .=^1— _ __i . . ximaJen Bereich 2J befindlichen Schaftabschnitt 25 ist 

in Fig. 4 als Ansicht eines Schnittes langs der Linie B . , . 
B gemaB Fig. 1 schematisch dargesteilt Sowohl die me- 
diale als auch die laterale Schmalseite 6, 9 des minleren 
20 Schaftabscfanittes X2 weisen eine glatte Oberflache auf. 
Die nach posterior und nach anterior weisende Schaft- 
seite ist jeweils mit einer Profilierung aus mehreren, 
keilfOrmig ausgebildeten Ausnehmungen 11, deren Tie- 
fe von medial nach lateral zuerst zu- und dann wieder 
25 abnimmt Die Ausnehmungen 11 erstrecken sich — par* 
allel — im wesentlichen in Richtung der Schaftachse und 
nehmen sowohl nach distal als auch nach proximal in 
ihrer Tiefe kontinuierlich ab. 
Fig. 5 zeigt als Ansicht eines Schnittes langs der Linie 
30 C . . . C gemaS Fig. 1 das Querschnittsprofil des distalen 
Schaftabschnitts 2.1 der Prothese 1. Zur Anpassung an 
die notwendige Elastizitatsverteilung ist bei glatter 
Oberflache an der lateralen Schmalseite 9 an der media- 
len Schmalseite 6 eine keilfdrmige Ausnehmung 8 ein- 



den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend zusammen mit der Bescfareibung der be- 
vorzugten AusfQhrung der Erfindung anhand der Figu- 
ren naher dargestellL £s zeigen: 

IPlg. t eine schematische Darstellung eines verfah- 
rensgemaB zu bearbeitenden Prothesenrohiings in An- 
sicht von der Seite, 

Fig. 2 die schematische Darstellung der Ansicht eines 
Schnittes langs der Linie A . . . A in Fig. 1 bei der bevor- 
zugten AusfOhrungsform des erfindungsgemafi beait>ei- 
teten Prothesenrohiings, 

Fig. 3 die schematische Darstellung der Ansicht eines 
Schnittes langs der Linie A ... A in Fig. 1 bei einem in 
einer anderen vorteilhaften AusfOhrungsform des erfin- 
dungsgemafi bearbeiteten Prothesenrohiings, 

Fig. 4 die schematische Darstellung der Ansicht eines 
Schnittes langs der Linie B . . . B in Fig. 1 bei der bevor- 
zugten AusfQhrungsform des erfinduogsgemaB bearbei- 
teten Prothesenrohiings, 



Fig. 5 die schematische DarsteUung der Ajisicht eines 35 gearbeitet Die Ausnehmung 8 lauft nach proxunal aus, 
T ^ ^ 1 1--: j„ 1 wobei ihre Tiefe kontinuierlich abnimmL 

Die in Fig. 6 als Blockschaltbild schematisiert darge- 
steilte Vorrichtung zur Herstellung von einer in ihrer 
dreidimensionalen Elastizitatsverteilung an den zur Im- 
40 plantation vorgesehenen Knochenbereich 13 angepaflte 
Huftgelenk-Endoprothese 1 weist eine elektronische 
Eiiuichtung 12, vorzugsweise Computer-Tomograph, 
zur dreidimensionalen Erfassung der Struktur, Dichte 
und Verteilung der Knochensubstanz in einem fur die 
45 Implantation einer Prothese vorgesehenen Bereich des 
Knochens 13 auf. Sie enthait eine Strahlungsquelle 22 
und eine entsprechende Empfangseinrichtung 21 und 
einen Wandler 20, um die MeBdaten verarbeitungsge- 
recht in eine erste Rechner-Einheit 17 ffir die Verarbei- 



Schnittes langs der Linie C . . . C in Fig. I bei der bevor 
zugten Ausfilhnmgsform des erHndungsgemaB bearbei- 
teten Prothesenrohiings sowie 

Fig. 6 die schematisierte DarsteUung einer vorteilhaf- 
ten AusfOhrungsform einer Vorrichtung zur DurchfQh- 
rung des erfindungsgemafien Verfahrens. 

Fig. 1 zeigt einen Prothesenrohling 1 in Ansicht von 
der Seite, welcher einen Prothesenhals 3 mit einer 
LSngsachse 5 und einen sich nach distal verjilngenden, 
teicht gebogenen Prothesenschaft 2 mit einer Langsach- 
se 4 aufweist Dieser Prothesenrohling 1 ist durch me- 
chanische Bearbeitung in seinen auBeren Abmessungen. 
insbesondere die des Prothesenschaftes, an die anatomi- 
schen Gegebenheiten des fiir eine Implantation vorbe 



reiteten Knochenabschnitts angepaBt Die im wesentli- 50 tung der durch die Einrichtung 12 ermittehen Daten und 



Chen glatten Oberfiachen des distalen Bereichs 2.1, des 
mittleren Abschnitts 2.2 und des^proximalen Bereichs 
2.3 des Prothesenschaftes 2 werden durch spangebende 
Weiterbearbeitung derart profiliert, daO die dreidimen- 
sionale Elastizitatsverteilung im Schaft des Prothesen- 
rohiings in langs seiner Achse 4 der Elastizitatsvertei- 
lung in dem zur Implantation vorbereiteten Knochenab- 
schnitt entspricht. 

Die SchnittdarsteDung gemaB Fig, 2 zeigt schemati 



der aus euem ersten Speicher 19 verftigbaren Daten 
aber Festigkeitskcnnwerte der m5giichen Knochensub- 
stanzen zwecks Ermittlung der dreidimensionalen Ela- 
stizitatsverteilung im Knochens 13 innerhalb des Im- 
55 plantationsbereichs einspeisen zu kdnnen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist dartiber 
hinaus eine zweite Rechner-Einheit 16 zur Ermittlung 
der Steuerungs-Kennwerte fflr eine CNC-Werkzeug- 
maschine 23 auf. Hier werden die von der ersten Rech- 
siert das Querschnittsprofil im proximalen Bereich 23 eo ner-Einheit 17 ermittelten Datenmengen und die in ei- 
des im wesentlichen blattartig ausgebildeten Schaftes nem zweiten Speicher 18 vorhandenen Datenmengen 
der Prothese 1. Die mediale Schmalseite 6 weist eine uber die Raumgeometrie eines anatomisch angepaBten 
glatte Oberflache auf, wogegen die laterale Schmalseite Prothesenrohiings, mechanische Kennwertc, wie die 
9 des Schaftbereiches 2.3 mit einer Ausnehmung 7 vcr- Flachentragheitsmomente einer Vielzahl von Quer- 
sehen ist Die Ausnehmung 7 ist in hcrstellungsgUnstiger 65 schnittsprofilen und die Festigkeitswerte der fUr Haft- 
Weise keilf<Srmig ausgebildet Sie erstreckt sich in Rich- gelenk-Endoprothesen typischer Materialzusammen- 
tung der Schaftachse und ninmit in der Tiefe von proxi- setzungen vcrarbcitet, um die spangebende Bearbei- 
mal nach distal kontmuierlich ab. tung des anatomisch angepaBten Prothesenrohiings 1 
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vomehmen zu kdnnen. Die Steuerung 15 koordiniert die 
dreidimensionalen Schrittbewegungen einer Fras-Ein- 
richtung 14, dercn FrSser 14' kegel- odcr keilfarmig 
ausgebiidet ist Dadurch ist ohne zusfltzliche Vorkeh- 
ningen eine mehrstufige Bcarbeitung der Schaf toberfla- 5 
che der Prothese 1 mdgltch. 

Durch die vielseitigen Gestaltungsmdglichkeiten des 
Prothesenschaftes mittels spanabgebender Bcarbeitung 
der lateralen. der mediaien, der nach anterior bzw. nach 
posterior weisenden Seitenfl^che des Prothesenschaftes 10 
ist die dreidicnensionale Elastizit&tsverteilung ISngs des 
Schaftes der Prothese in vorteilhafter Weise an die ent- 
sprechenden lokalen Elastizitiltswerte im Material der 
Wandung des zur Implantation ausgewahlten Knochen- 
bereiches weitestgehend anpaBbar, wodurch ein lang- 15 
jahriger fester Sitz des Implantats im Knochen wegen 
der nahezu vollstandigen Unterdrtickung von Relativ- 
bewegungen im Grenzbereich zwischen Implantat und 
Knochen bei normaler Belastung der Prothese gewahr- 
leisteL 

Die Erfindung beschrinkt sich in ihrer AusfOhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte Aus- 
fOhrungsbeispieL ^^ehnehr ist eine Anzahl von Varian- 
ten denkbar, welche von der dargestellten Ldsung auch 
bei gninds&tzlich anders gearteten AusfQhrungen Ge- 25 
brauchmacht 

Patentansprache 

I. Verfahren zur HersteUung einer in einen Kno- 30 
chenhohkaum elnfflgbaren, gebogenen und sich 
bezttgiich Durchmesser und Materialquerschnitt 
nach distal verjOngenden HQftgelenk-Endoprothe- 
se aus einem Prothesen-Rohling unter individueiler 
Anpassung an die Form des zur Implantation vor- 35 
bereiteten Markraums des Knochens mittels span- 
gebender Bearbeitimg, dadurch gekennzeichnet, 
daB ziisatzlich in ebenfalls spangebender Bcarbei- 
tung eine profii- oder lokale Ausnehmungen erzeu- 
gende OberflSchenbearbeitung derart vorgenom- 40 
men wird, daB die Elastizitdt des Prothesenschaftes 
(2) im in den Knochen einzufQgenden Bereich im 
wescntiichen an die Elastizitat des benachbarten 
Knochens (13) angepaQt ist 

Z Verfahren nach Anspruch I. dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Bcarbeitung durch eine Vorrich- 
tung (23) mit einem Werkzeugs (14') erfolgt, dessen 
rftumlichc Bewcgungskoordinaten mittels 

— Computer-Tomographie 

— Multiplex-Holographic und/oder 50 

— Kemspin-Rcsonanz-Tomographie 
gewonnenen dreidimensionalen Elastizitftts-Vertei- 
lung im Knochen (13) im Implantadonsbereich ab- 
geleitet werden. 

3. Verfaliren nach einem der vorangehenden An- 55 
spHiche, dadurch gekennzeichnet. daB der erfor- 
derliche Elastizit^tsverlauf langs der Achsc (4) des 
Prothesenschaftes (2) durch das Einbringen von 
Profilieningen (10, 11) und/oder Ausnehmungen (7, 

8) erzeugt wird. go 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Prothesenschaft (2) am proxima- 
len Ende (23) an der lateralen Schmalseite (9) und 
am distalen Ende (2.1) an der medialen Schmalseite 
(6) mit einer im wescntiichen V-fdrmig ausgcbilde- ss 
ten Ausnehmung (7 bzw. 8) versehen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tiefe der proximal angeordneten 
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Ausnehmung (7) nach distal und die Tief e der distal 
angeordneten Ausnehmung (8) nach proximal ab- 
nimmt. 

6, Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tiefe der Ausnehmung sich im 
wescntiichen kontinuierlich vermindert 

7. Verfahren nach einem der AnsprUche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische Be- 
arbchtmg des Prothesenrohling (1) in mehreren 
Schritten nacheinander durchgefOhrt wird. 

8^ Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der Prothe- 
senschaft (2) nach der spangebenden Bearbeitung 
einer zusStzlichen Obcrfiachenbehandlung unter- 
zogen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Schaftoberfiache madreporiert 
wird. 

10. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens 
nach einem der vorangehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

— eine elektronische Einrichtung (12), vor- 
zugsweise Computer-Tomograph, zur dreidi- 
mensionalen Erfassung der Struktur, Dichte 
und Verteilimg der Knochensubstanz in einem 
fQr die Implantation einer Prothese vorgesehe- 
nen Bereich eines Knochens (13), 

— eine erste Einheit (i:^ fQr eine Verarbeitung 
der durch die Einrichtung (12) ermittelten Da- 
ten und der aus einem ersten Speicher (19) 
verfOgbaren Daten tlber Festigkeitskennwerte 
der mCgiichen Knochensubstanzen zwecks Er- 
mittlimg der dreidimensionalen ElastizitSts- 
vertcilung im Knochens (13) innerhalb des Im- 
plantationsbereicbs, 

— cine zweite Einheit (16) zur Ermittlung der 
Steuerungs-Kennwerte fOrdas Werkzeug(14') 
einer Vorrichtung (23) zur spanenden Bcarbei- 
tung eines anatomisch angepafiten Prothesen- 
rohlings (1), welche die von der ersten Rech- 
ner-Einheit (17) ermittelten Datenmengcn und 
die in einem zwciten Speicher (18) vorhande- 
nen Datenmengcn Gber die Raumgeometric: 
des anatomisch angepaBten Prothesenroh- 
lings, mechanische Kennwerte, wie die Fla- 
dientragheitsmomente einer Vielzahl von 
Querschnittprofilen und die Festigkeitswerte 
der fur HQftgelenk-Endoprothesen typischer 
Materialzusammensetzungen verarbeitet und 

— eine Anordnimg (23) mit einem Werkzeug 
(14) nebst dazugehdriger Steuerung (15) zur 
mechanischen Bcarbeitung des Prothesenroh- 
lings(l). 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Bearbeitungs-Einrichtung 
(23) eine CNC-Werkzcugmaschine vorgeschen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die CNC-Maschine (23) eine 
Fras-Einrichtung (14) aufweist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der FrUser (14*) kegel- odcr keil- 
fdrmig ausgebiidet ist 
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